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CHOOSING THE RATIONAL INDICATORS OF RELIANCE OF THE 
BELT CONVEYORS TAKING INTO ACCOUNT THEIR ECONOMIC 

EFFECTIVENESS 
 

The article represents a model of choosing the rational indicators of 
reliance of the belt conveyers on the basis of economic effectiveness. The range 
of the rational indicators for the quarry belt conveyers is determined. 
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��� 	 �������%���# 
������ 

������%+�� P&&����	��
�� �
 ���������+. G
��	��� 
������� P&&����	-
��
�� 
�
��� 	 �����

� P�
�%�������, ��� ���	�%�, 
	+���� 
 ���������� 
�
 �������
��. F�
��+ 
	+�� ��������%�# �������
�� 
 P&&����	��
��H 
���������+ 
�
��� '�	���� � ���, ��� 	 ��(�� 
%���� ������ 	7���� ���-
��	���# �� �������
�� � �� ��$���� ��%��7 �
��	7	���
+ �� �

%���	�-
��+
 P&&����	��
�� 
�
���7. 

�%+ ��
%���	���7
 	 ������ ���������+ 
�
���, � �����7� ����-

��
+ ���	�#��, �����%�� ��%�
�������7� ��������%�� P&&����	��
�� +	-
%+��
+ ��������%� P���������
��, ������H(�# �����%���7# P&&��� (��-

��) �� ���������+ 
�
���7. " P��� 
%���� �������%��7� �������+ ����-
����%�# �������
�� ���	�#��� ����� ������%+��
+ 	7
���� ��������� 
�����
���'� �� ��
��� 	 ��

�����	���7# ���������� 	������. 

=�����%����, ��� ���	�#�� �����
�� ��
�� V1 �� ������� 	������ 	 
������� 	
�'� ������� �'� ����7	���+ 	 ��
����
�� �
���	��� 
�
��+���. 
" 
%���� ������ ���	�#��� �� �'� 	�

����	%���� 	 ������� 	������ ��
-

���H�
+ 
���
�	�, ��	�7� V2. =�
�� ��
���� ������	 ��	�� λ, ��
���� 	�
-

����	%���# − μ. ?���� ω(t) ��������� ��%�7# �������7# ��
��, �����-

���7# ���	�#���� �� 	���+ t, �
%� �� ��
����% 	 P�
�%������H 	 �
���	-
��� 
�
��+���.  
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"7������� �%+ ������%���+ &������ ω(t) ��%����� 	 [1] � ����� 
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%�'����� ���	�# ��
�� 	7������+ (1) 
������������ 	����
-
����� ��
���	 ���	�#��� �� 	���+ t ��� �
���	��� 
�
��+���, 	����� – 
��

��7 �� �'� 	�

����	%���� �� �� �� 	���+. 
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���%�� �����7	���, ��� �%+ ��������
��
 
%����	 (��� t ≥ 8 �) ��� 

��������� λ � μ (
�'%�
�� [2] �%+ �������7
 %������7
 ���	�#���	) 
���-
	��
�	���� 	 �����%�
 (0,1-0,5)⋅10-3 1/��� � (0,1-0,7)⋅10-2 1/��� &����%� (2) 
����� �7�� ����
��	%��� 	 	���  
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�.�. 	���7� 
%�'���7� 	 (2) ����� ����������. 

"	���� ����������+  n
V
V =

2

1 , a=
μ
λ

. F���+ ������ ���� 	�������
�� 


������ ��%���
�	� ��������7
. 
F�'�� 

 

ktV
an
antVt 11 )1(

)( =
+
−=ω ,      (3) 

 
'�� 

)1( an
ank

+
−= . 

 
8�����+ k(n,a) 	 ��	�
���
�� �� �������# n � a �����+��
+ �� -∞ �� 

1, �� ���+ ����� ����'���. 
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=�� a = 0 (P�� 
���	��
�	��� ������
��
������ 
�
��+��H ���	�#�-
��, ��'�� λ = 0) k = 1 � ω(t) = tV1; ��� a = ∞ (��������
��
����� 
�
��+���) 

n
k 1= , � 2

1)( tV
n

tVt −=−=ω , �.�. 	
� 
���
�	� �
��+� �� 	�

����	%����. 

" 
%����, ��'�� n = 0, k = -∞, �� ω(t) = 0, ��� ��� ��� P��� V1 = 0;  ��� 

n = ∞  
a

k
+

=
1

1
 � 

a
tVt
+

=ω
1

)( 1  �� ��	�
�� �� n. 

" ��$�� 
%���� n > 0 � a > 0, ��� 
���	��
�	��� ��%�����%��7� ���-
����+� V1, V2, λ � μ. C� 	7������+ (3) 
%�����, ��� &�����+ ω(t) ��� ��-
����7
 �������+
 V1 � t ��������� ���
���%���� ��������, 
���	��
�-
	�H(�� �����%�� P���������# P�
�%������� ���	�#���, ��� k = 1.  

G�����, ��� ��%�����%��7
 �������+
 n � a 	�%����� k 	
�'�� 
����$� ������7. " P��� 
%���� �(��
+ ��%�
�� �����%��7
 �������# 
k(a,n), �����7� ��H� 	������� ��%�$�� �������� &������ ω(t). =�������-
%� �������
�� (λ,μ) ���	�#���, 
���	��
�	�H(�� �����# ��%�
��, +	%+H�-

+ �������%��7��. 

�� ��
���� 1 ���	����� ��	�
���
�� 	�%����7 k �� n ��� ���%���7
 
�������+
 a. !�� 	���� �� ��
����, ���
���%���� �������� k, ��	��� ���-
����, ��%�����
+ ��� a → 0 �%+ %H�7
 n > 0. =�� �	�%������ a �� �����-
��# a > n � �������+� a < n '��&�� &������ k(a,n) 	7
���� �� ��%�
�� ��-
������%��7
 �������# (���� �� ��

�����	����# � ��P���� �� ��
���� �� 
���������#), ����
����� �
� ��
��

 	 ����� a = n � 	 ��%�
�� ��%�����%�-

�7
 �������# �
���������
�� ����%�����
+ � �������H 
a+1

1
 ��� ����-

��%���7
 
�����$���+
 n � a. F��, &�����+ k ��
��'��� �������+ 
a+1

1
 
 

�����
��H �� 95 % ��� ��� 20=
a
n

 � ��%�� (�� ���� �	�%�����+ n) ������-

��
�� �� ��	�
�� �� n. F���� �������, ���
���%��7� �������+, �%����� � 
�������, &�����+ k ��������� ��� �������+
 a, �� ���+��� � ��%�� ����-
$�
 ������7. F��, ��� ��������� a �� 0,01 �� 0,05 k �����+��
+ �� 0,97 �� 
0,91, ��%��� 	 1-�� 
%���� P�� 	7��%�+��
+ ��� ��� n = 0,5, � 	� 2-��  − 
��� n = 2. 

>����%���� ��#�� 	������� ��
�����7� ���
���%��7� �������+ 
&������ ω(t) (c V1 = const), ��� �����7
 P�
�%������+ ���	�#��� �����%�� 
P&&����	��, 
	����
+ � ������%���H ��%�
�� ���
���%��� 	������7
 k. 
G�� ��
��'�H�
+ ��� �������+
 a �� 0,05 � �����. " P��
 
%���+
 ω(t) ≈ Vt 
� ��������
�� �� ��	�
�� �� n, � ������ � �� V2, (�.�. �� ��

���	 �� 	�

��-
��	%����). 

C� 	7$���%������'� 
%�����, ��� �������%���� �������� a=
μ
λ

 �� 

��%��� ���	7$��� 	�%����7 0,05, 	 P��� 
%���� k ����� 	 ��%�
�� ���
�-
��%��7
 �������# (��%�� 0,9) ��� ��� n ≤ 1, �.�. ���� ��� �
%�	��, ��� ��-
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���. �. H���������� �������
 k �� �������B n � a 
 

�� �� P�
�%������� 	 ������� 	������ �� ����� ���	7$��� ��

���	 �� 

	�

����	%����. =�� �������7
 �������+
 
μ
λ

 P�
�%������+ ���	�#��� ��-

��� �����%�� P��������
�� P&&����	��#, � ��%�
��, 	 ������# 0 < a ≤ 0,05, 
+	%+��
+ ��%�
��H �������%��7
 ���������	 λ � μ. 
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